
FEMSTEAM MYSTERIES: STEAM SCENARIO
TEMPLATE
Título
¿Son sostenibles los patinetes eléctricos?

Autores
Juan Antonio Gómez Delgado, Victoria González Forés, Francisco Cárdenas Doblado y Ana Serradó Bayés del Colegio La
Salle-Buen Consejo, Puerto Real, España.

Resumen
Los patinetes eléctricos han irrumpido en la movilidad urbana de las ciudades. Se presentan como medios de desplazamiento
idóneos para trayectos cortos y venden una imagen de transporte sostenible. Pero, ¿es realmente así? En este escenario se
solicita al alumnado que argumente si son sostenibles los patinetes eléctricos a partir del estudio de las facturas de la luz,
las baterías de litio, la relación velocidad, tiempo y coste del patinete eléctrico, la sostenibilidad de los materiales con los
cuáles están construidos los patinetes eléctricos, la financiación de la compra de los patinetes eléctricos, el uso del patinete
como transporte alternativo para venir al colegio, la optimización del camino para venir al colegio y la robotización de la
ruta de recogida de los patinetes eléctricos de alquiler, el reconocimiento sobre cómo la computación y robotica está al
servicio de la sociedad para resolver problemas que esta se enfrenta a partir de la reflexión sobre la vida de Eleni Stroli
jugando con el juego FemSTEAM Mysteries , diseño de un patinete eléctrico que transmita la sostenibilidad del mismo y el
análisis de cómo puede afectar a la salud el uso masivo de patines eléctricos.

Materias
● La materia de física debe permitir al alumnado que analice y estudie las relaciones entre velocidad, tiempo y coste

del uso del patinete eléctrico y las modificaciones en las facturas de electricidad debidas a su uso.
● En la materia de química, el alumnado estudia las baterías de litio y su alternativa en el uso de baterías de

magnesio.
● El estudio de los materiales usados en la construcción de los patinetes eléctricos y su sostenibilidad se realizará en

la materia de tecnología y digitalización.
● En la materia de matemáticas el alumnado estudiará los procesos de financiación de los patinetes eléctricos para su

compra, las ruta de caminos escolares para venir al mismo y su optimización para el uso con patinete eléctrico, y el
análisis estadístico de cómo el uso de patinetes eléctricos puede afectar a la salud de quienes los usan.

● La robotización de la ruta de recogida de los patinetes eléctricos de alquiler se realizará en la materia de
Computación y Robótica.

● El diseño artístico de los patinetes eléctricos proporcionarán un entorno para entender, diseñar e implementar
perspectivas isométricas y caballeras en 3D.

Preguntas de la vida real
Las preguntas de la vida real que el alumnado deberá responder, surgen de la cuestión
principal “¿Son sostenibles los patinetes eléctricos?, y son:

- ¿Cómo se modifica la factura de la electricidad por el hecho de usar un patinete
eléctrico?

- ¿Son sostenibles las baterías de litio? ¿Qué ocurriría si usasemos baterías de
magnesio?

- ¿Qué relación existe entre el coste, la velocidad y el tiempo del uso del patinete
eléctrico?

- ¿Son sostenibles los materiales usados en la construcción de un patinete eléctrico?
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- ¿Cómo debería diseñarse, implementarse y purgar la ruta de un Mbot-robot que
recogiese los patinetes eléctricos de alquiler?

- ¿Cómo la computación ayuda a encontrar soluciones a los problemas de la vida
cotidiana? ¿Qué información te aporta al respecto el juego “FemSTEAM Mysteries”?

- ¿Qué diseño gráfico de un patinete eléctrico suscita la visión de la sostenibilidad?
- ¿Cómo asegurarse que la compra de un patinete eléctrico cumple los máximos

requisitos de calidad?
- ¿Cuáles son las rutas escolares óptimas para venir al colegio en patinete eléctrico?
- ¿Cómo puede afectar en la salud el uso masivo de patinetes eléctricos?

Objetivos del escenario
Objetivos del escenario:

● Desarrollar una actitud responsable a partir de la toma de conciencia de la desgradación del medioambiente
basada en el conocimiento de las causas que los provocan, agravan o mejoran, desde una visión sistémica, tanto
local como global.

● Identificar los diferentes aspectos relacionados con el consumo responsable, valorando sus repercusiones sobre le
bien individual y el común, juzgando críticamente las necesidades y los excesos y ejerciendo un control social
frente a la vulneración de sus derechos.

● Desarrollar estilos de vida sostenibles a partir de la comprensión del funcionamiento del organismo y la reflexión
crítica sobre los factores internos y externos que inciden en ella, asumiendo la responsabilidad personal y social en
el cuidado propio y en el cuidado de las demás personas, así como la promoción de la salud pública.

● Cooperar y convivir en sociedades abiertas y cambiantes, valorando la diversidad personal y cultural, como fuente
de riqueza e interesándose por otras lenguas y culturas.

● Desarrollar las habilidades que le permitan seguir aprendiendo a lo largo de la vida, desde la confianza en el
conocimiento como motor del desarrollo y la valoración crítica de los riesgos y beneficios de este último.

Conexión con las carreras STEAM
El alumnado desarrollará, en particular, un pensamiento crítico y creativo sobre la sostenibilidad de los patinetes eléctricos,
y en general, favorecerá el desarrollo de una visión transdisciplinar de los estudios y carreras STEAM consistente en:

● El uso de métodos inductivos y deductivos propios del razonamiento matemático en situaciones conocidas y la
selección y empleo de diferentes estrategias para resolver problemas analizando críticamente las soluciones y
reformulando el procedimiento, si fuera necesario.

● El uso del pensamiento científico para entender y explicar los fenómenos que ocurren a su alrededor, confiando en
el conocimiento como motor de desarrollo, planteándose preguntas y comprobando hipótesis mediante la
experimentación y la indagación, utilizando herramientas e instrumentos adecuados.

● El planteamiento y desarrollo de proyectos diseñando, fabricando y evaluando diferentes prototipos o modelos que
generen o utilicen productos que den solución a una necesidad o problema de forma creativa y en equipo,
procurando la participación de todo el grupo, resolviendo pacíficamente los conflictos que puedan surgir,
adaptándose ante la incertidumbre y valorando la importancia de la sostenibilidad.

● La interpretación y transmisión de los elementos más relevantes de procesos, razonamientos, demostraciones,
métodos y resultados científicos, matemáticos y tecnológicos de forma clara y precisa y en diferentes formatos
(gráficos, tablas, diagramas, fórmulas, esquemas, símbolos…), y aprovechando de forma crítica la cultura digital e
incluyendo el lenguaje matemático-formal, con ética y responsabilidad para compartir y construir nuevos
conocimientos.

● El emprendimiento de acciones fundamentadas científicamente para promover la salud física, mental y social, y
preservar el medio ambiente y los seres vivos; y aplicar principios de ética y seguridad en la realización de
proyectos para transformar su entorno próximo de forma sostenible, valorando su impacto global y practicando el
consumo responsable.

Edad del alumnado
14-15 años
Tiempo
Tiempo de preparación: 1 hour
Tiempo de docencia:

● Preparación: 1 horas
● STEAM Física: 1 horas
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● STEAM Química: 3 horas
● STEAM Matemáticas: 4 horas
● STEAM Arte: 5 hora
● STEAM Tecnología y digitalización: 2 horas
● STEAM Computación y robótica: 10 horas

Assessment time: 1 hour

Teaching resources (material & technological tools)
Materiales:
Materiales de diseño: Instrumentos de dibujo, acuarelas, pinceles, remarcador negro
Materiales de laboratorio de físicia, química y tecnología: balanza, dinamómetro, cinta
métrica, phmetros, medidor láser, agua destilada, alcohol, reactivo lugol, reactivo Benedict,
Fehelin, Sudan III, Reactivo Biuret, Hidrogenocarbonato de sodio, Papel absorvente, filtros de
papel, cera virgen, magnesio en cinta, jeringuillas, vasos de precipitados, embudo de
decantación, frasco lavador, gradillas, recambios de bombonas, frasco de lavadores, espátulas,
probetas de plástico de 500 ml
Materiales de computación y robótica: ordenador, Makebloc 2 mBot Ranger Robot (uno para
cada equipo de alumnos/as)
Online tools:
FemSTEAM Mysteries game
Geogebra
Arduino

21st century skills
Este escenario educativo desarrollará las siguientes competencias clave:

● El trabajo cooperativo ayudará al incremento de la competencia lingüística en
comunicación ya que el alumnado deberá interactuar de forma oral y escrita
coherentemente con diferentes propósticos: presentar sus creencias sobre porque la
computación está al servicio de la sociedad y cómo la misma puede ejercerla tanto
hombres como mujeres de forma igualitaria, elaborar un manual sobre qué preguntas
deben realizar para asegurarse una compra y finaciación de un patinete eléctrico que
tenga los máximos requisitos de calidad.

● La competencia matemática se desarrollará al analizar soluciones de un problema
usando diferentes técnicas y herramientas, evaluando las respuestas obtenidas, para
verificar su validez e idoneidad desde un punto de vista matemático y su repercusión
global en las otras materias STEAM.

● La competencia científica, tecnológica e ingenieria se incrementará a través del
estudio de los modelos físicos, químicos y tecnológicos que permiten conocer la
sostenibilidad de los patinetes eléctricos y la aplicación de métodos de computación
para que el MBoot2 pueda recorrer el camino señalado para recoger los patinetes
eléctricos de alquiler.

● La competencia digital se desarrollara a través del uso de los motores de búsqueda de
Internet, usando los criterios de calidad, puntualidad y confianza seleccionando los
resultados críticamente. Además, del desarrollo de la competencia de digitalización al
aprender sobre los modelos de referencia STEAM en la gamificación FemSTEAM
Mysteries y el uso de software como Geogebra para la representación gráfica y
Scratch para la programación.

● En relación a la competencia cívica, el alumnado incrementará su pensamiento crítico,
su comprensión y análisis de los problemas actuales en los que se enfrentan los
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estudiantes STEAM. Además, valorarán como el estudio de los mismos es un aporte a
la creación de una sociedad igualitaria.

● La competencia del sentido de la iniciativa se desarrollará a la par que se incremente el
pensamiento creativo cuando diseñen el robot Mboot y diseñen el grafismo del
patinete eléctrico para que sea sostenible. Este diseño permitirá también el desarrollo
de la competencia conciencia y expresión. The entrepreneurial competence will be
developed at the same time as increasing the creative thinking when designing their
mboot roboy and the design of the

Teaching approaches and learning strategies/theories
La metodología principal a aplicar es un aprendizaje basado en problemas que surge al querer dar respuesta a la pregunta
principipal, “¿son sostenibles los patinetes eléctricos?” y a las preguntas secundarias que se encuentran en el apartado de
preguntas para la vida real.
Para dar respuesta a las preguntas “¿cómo debería diseñarse, implementarse y evaluar la ruta de un robot Mbot2 que
recogiese los patinetes eléctricos de alquiler?” y el “¿qué diseño gráfico de un patinete eléctrico suscita la visión de
sostenibilidad?”, el alumnado aplicará la metodología basada en el diseño de productos de ingeniería y artísticos.
Además, se aplicará como metodología básica de trabajo el aprendizaje cooperativo como herramienta que ha de permitir al
alumnado establecer sus objetivos, estrategias de resolución, implementación y evaluación.

Escenario educativo

Nombre de la
actividad

Processo Tiempo

Lección 1ª: Motivación al proyecto
Lluvia de ideas
y discusión

¿Son sostenibles los patinetes eléctricos?
● Lectura comprensiva de artículo de periódico

https://theconversation.com/son-sostenibles-los-patine
tes-electricos-148592

60’
Anexo I

Discusión para
la preparación
de la primera
lección

● Análisis de las ventajas y desventajas del patinete
eléctrico

35’
Anexo I

Lección 2ª: Playing with FemSTEAM Mystery game
Cualquier
asignatura
STEAM

● Comprensión de las aportaciones de Eleni Strouli a la
movilidad en las ciudades
FemSTEAM Mysteries game:
http://femsteam-project.eu/ 

60’
Anexo II

Productos de
aprendizaje

Creación de las preguntas para realizar a Elena Strouli sobre cómo
mejorar la sostenibilidad de las ciudades.

Lección 3º: ¿Se modifica la factura de la electricidad por el hecho de usar una patinete
eléctrico?

STEAM
Física

¿Se modifica la factura de la electricidad por el hecho de usar
un patinete eléctrico?

● Búsqueda de facturas de diferentes compañías
eléctricas de diferentes periodos en diferentes
estaciones climatológicas.

● Localización de diferentes items en la factura
● Completar una tabla con los principales indicadores de

una factura

60’
Anexo
III
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Nombre de la
actividad

Processo Tiempo

● Análisis de los parámetros que varían según las
distintas compañías eléctricas y fecha de consumo.

● Análisis de cómo variaría la factura eléctrica en
función de la necesidad de cargar a diario uno o varios
patinetes eléctricos.

Productos de
aprendizaje

Ensayo sobre cómo se modifica la factura de la electricidad por el hecho
de usar un patinete eléctrico.

Lección 4ª: ¿Son sostenibles las baterías de litio? ¿Qué ocurriría si usásemos baterías de
magnesio?

STEAM
Química

¿Son sostenibles las baterías de litio? ¿Qué ocurriría si
usásemos baterías de magnesio?

● Lectura sobre la sostenibilidad de las baterías de litio
● Análisis de la peligrosidad medioambiental de las

baterías de litio en el laboratorio
● Análisis de las medidas a toamr en el uso de baterías de

litio.
● Reflexión sobre qué ocurriría si dejásemos las baterías

de litio a la intemperie
● Lectura de un artículo sobre las baterías de magnesio
● Análisis de la reacción del magnesio con el ácido

clorídrico
● Resolución teórica de la reacción del magnesio con el

oxígeno
● Lectura de un artículo sobre el magnesio y el agua
● Análisis de los efectos de dejar las baterías de

magnesio a la intemperie

3 h
Anexo
IV

Producto de
aprendizaje

Memoria de laboratorio del experiemento del litio y el magnesio
Ensayo sobre porqué se deberían usar pilas de magnesio en lugar de pilas
de litio para construir patinetes eléctricos.

Lección 5ª: ¿Son sostenibles los materiales usados en la construcción de un patinete
eléctrico?

STEAM
Tecnología y
digitalización

● Búsqueda sobre la historia de los patinetes eléctricos
● Piezas de un patinete eléctrico
● Análisis de la demanda de la utilidad de un patinete

eléctrico
● Comparación de modelos según demanda
● Análisis del impacto medioambiental de los patinetes

eléctricos

2 h
Anexo V

Producto de
aprendizaje

Tabla clasificatoria de la sostenibilidad de los materiales de construcción
de un patinete eléctrico

Lección 6ª: ¿Cómo asegurarse que la compra de un patinete eléctrico cumple los
máximos requisitos de fiabilidad?

STEAM Arts ● Lectura comprensiva de la información sobre los
patinetes eléctricos

● Aplicación en la determinación de las variables que
inciden en el precio

3h
Anexo VI
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Nombre de la
actividad

Processo Tiempo

● Análisis de la veracidad o falsedad de los descuentos
y variaciones porcentuales

● Aplicación en el cálculo del error absoluto y relativo
realizado al aproximar el porcentaje

● Lectura comprensiva de las variables que inciden en
la matemática financiera y en la determinación de los
préstamos al consumo

● Análisis de un anuncio de periódico
● Aplicación de los conocimientos financieros a la

resolución de problemas contextualizados
● Análisis de las características de los incrementos de

frecuencias de pago
Producto de
aprendizaje

Manual sobre qué información debe buscarse en Internet, preguntar a un
vendedor y al banco para su financiación para asegurarse que la compra
del patinete eléctrico tenga los máximos requisitos de calidad.

Lección 7ª: ¿Qué ruta debo recorrer si quiero ir al colegio con mi patinete eléctrico?
STEAM
Mathematics

● Lectura comprensiva de las normas de la Dirección
Nacional de Tráfico sobre Seguridad Vial y el patinete
eléctrico

● Análisis de la ruta trazada en google maps y
valoración de si cumple las normas de la Dirección
Nacional de Tráfico de Seguridad Vial

● Lectura comprensiva del significado de Taxi-distancia
● Aplicación de los aprendizajes del sentido numérico y

espacial en la comprensión del significado de
taxi-distancia

1 h
Anexo VII

Producto de
aprendizaje

Resolución del problema del cálculo de la taxi distancia para ir de su
casa al colegio

Lección 8ª: ¿Cuál es el tiempo mínimo y máximo estimado para ir al colegio desde tu
casa usando un patinete eléctrico?
STEAM
Physics

● Recordatorio del modelo cinético del movimiento
uniforme. Ecuaciones

● Aplicación de las fórmulas en el cálculo del tiempo
mínimo, tiempo máximo y velocidad estimada

● Análisis de la representación gráfica de las funciones
espacio-tiempo para dos patinetes para evaluar
dichos modelos

● Aplicación de los conocimientos desarrollados en la
representación de las gráficas funcionales que
describen la relación espacio/tiempo para ir al
colegio desde su casa

1 hora
Anexo
VIII

Producto de
aprendizaje

Gráfica que describe la relación espacio/tiempo para ir al colegio desde
su casa

Lección 9º: ¿Cómo puede afectar en la salud el uso masivo de patinetes eléctricos?
STEAM
Matemáticas

● Análisis de tablas y gráficas estadísticas
● Evaluación de las consecuencias para la salud

1 hora
Anexo IX
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Nombre de la
actividad

Processo Tiempo

Producto de
aprendizaje

Creación de un ensayo de 200 palabras que responda a la pregunta:
¿cuáles son los efectos del patinete eléctrico en la salud?

Lección 10ª: ¿Cómo debería diseñarse, implementarse y purgar la ruta de un
Mbot-robot que recogiese los patinetes eléctricos de alquiler?
STEAM
Computation
and robotics

● Análisis de los diferentes componentes del robot
mBoot 2

● Programación en mBlock

● Crear una secuencia de movimientos de manera que
el robot describa una trayectoria que vaya del
Colegio La Salle-Buen Consejo al Centro
Administrativo de Puerto Real en un mapa a escala
A3 y deshaga el camino.

10 horas
Anexo X

Producto de
aprendizaje

Código de programación de la ruta de recogida de los patinetes con el
mBot2 en el Colegio para llegar al centro Administrativo de Puerto Real

Lección 11ª: ¿Qué diseño gráfico de un patinete eléctrico suscita la visión de la
sostenibilidad?

STEAM
Educación
plástica y
visual

Respuesta reflexiva a las preguntas:
¿Qué mensaje quiero transmitir con el diseño gráfico del
patinete eléctrico?
¿Cómo mi mensaje puede trasladarse en elementos visuales
que transmitan la sostenibilidad del planeta?
Diseño y pintura de los elementos en 3D del patinete

5 boras

Producto de
aprendizaje

Diseño final de los elementos en 3D del patinete eléctrico

Evaluación

Evaluación inicial
Lluvia de ideas sobre si son sostenibles los patinetes eléctricos

Evaluación formativa
● Memoria de laboratorio del experiemento del litio y el magnesio
● Creación de las preguntas para realizar a Elena Strouli sobre cómo mejorar la

sostenibilidad de las ciudades.

● Ensayo sobre porqué se deberían usar pilas de magnesio en lugar de pilas de litio
para construir patinetes eléctricos.

● Ensayo sobre cómo se modifica la factura de la electricidad por el hecho de usar un
patinete eléctrico.

● Tabla clasificatoria de la sostenibilidad de los materiales de construcción de un
patinete eléctrico

● Resolución del problema de la taxi distancia
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● Gráfica que describa la relación espacio-tiempo para ir de tu casa al colegio en
patinete

● Código de programación de la ruta de recogida de los patinetes eléctricos con el
mBot2 en el Colegio para llegar al centro Administrativo de Puerto Real

● Creación de un ensayo de 200 palabras que responda a la pregunta: ¿cuáles son los
efectos del patinete eléctrico en la salud?

● Diseño final de los elementos en 3D del patinete eléctrico
● Manual sobre qué información debe buscarse en Internet, preguntar a un vendedor y

al banco para su financiación para asegurarse que la compra del patinete eléctrico
tenga los máximos requisitos de calidad.

Evaluación final
● Respuesta a la pregunta: ¿son sostenibles los patinetes eléctricos?
● Reflexión sobre el papel de la mujer en el diseño de patinetes eléctricos para mejorar

sostenibilidad de la Tierra

Feedback del alumnado

Feedback del profesorado
The teachers are expected to provide feedback on how the lessons were received and implemented.

Anexos
Anexo I: Motivación: ¿Son sostenibles los patinetes eléctricos?
Anexo II: Playing with FemSTEAM Mysteries game
Anexo III: ¿Cómo se modifica la factura de la electricidad por el hecho de usar un patinete
eléctrico?
Anexo IV: ¿Son sostenibles las baterías de litio? ¿Qué ocurriría si usásemos baterias de
magnesio?
Anexo V: ¿Son sostenibles los materiales usados en la construcción de un patinete eléctrico?
Anexo V: ¿Cómo asegurarse que la compra de un patinete eléctrico cumple los máximos
requisitos de calidad?
Anexo VII: ¿Qué ruta debo recorrer para ir al colegio con patinete eléctrico?
Anexo VIII: ¿Cuál es el tiempo mínimo y máximo estimado para ir al colegio desde tu casa
usando un patinete eléctrico?
Anexo IX: ¿Cuáles son los efectos del patinete eléctrico en la salud?
Anexo X: ¿Cómo debería diseñarse, implementarse y purgar la ruta de un Mbot-robot que
recogiese los patinetes eléctricos de alquiler?
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ANEXO I: ¿SON SOSTENIBLES LOS PATINETES ELÉCTRICOS?
1. Realizad una lectura comprensiva del siguiente artículo de periódico de

periódico:

Los patinetes eléctricos han irrumpido en la movilidad urbana de las

ciudades. Se presentan como medios de desplazamiento idóneos para

trayectos cortos y venden una imagen de transporte sostenible. Pero ¿lo

son realmente?

Para responder a esta pregunta debemos analizar el impacto ambiental

durante todo su ciclo de vida, desde el momento en el que se obtienen

los materiales para fabricarlos hasta que acaban como residuo en un

vertedero.

Por qué actualmente no son sostenibles
Las primeras investigaciones que han evaluado la sostenibilidad de los

patinetes eléctricos en base al análisis del ciclo de vida son recientes.

Han considerado una ciudad norteamericana, Raleigh (2019), y una

ciudad europea, Bruselas (2020).

Los estudios coinciden en sus conclusiones: los patinetes eléctricos de

alquiler emiten más gases de efecto invernadero durante su ciclo de vida

que los medios de transporte que sustituyen. Es decir, que no

contribuyen a reducir la contaminación a nivel global.

La forma de desplazarse que los usuarios habrían utilizado si no

hubieran tenido a su disposición un patinete eléctrico eran, por este

orden: caminar o ir en bicicleta, ir en coche e ir en transporte público.

La corta vida útil de los patinetes eléctricos de alquiler hace que el

impacto relativo del proceso de fabricación y extracción de materiales

(como el aluminio para el cuadro o el litio para las baterías) en la

emisión de contaminantes sea muy alto. Representa más de la mitad de

las emisiones.

¿Cómo podría reducirse su impacto ambiental?

Afortunadamente, la vida útil de los patinetes ha ido incrementándose

desde que aparecieron los primeros modelos, por lo que es de esperar

que su sostenibilidad mejore en los próximos años.

Además de apostar por materiales reciclados y con menos impacto

ambiental, los investigadores proponen que se sigan optimizando las

baterías y mejorando los diseños para hacerlos más resistentes y

duraderos.
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Las administraciones también podrían ayudar estableciendo medidas

para prevenir el vandalismo, así como habilitar una red de carriles con el

pavimento adecuado por los que puedan circular con seguridad.

Si un patinete eléctrico de los analizados en Bruselas durara más de 9

meses y medio, ya emitiría menos contaminantes que los medios de

transporte que sustituye. Y si se llegara a una vida media de 5 años, su

impacto ambiental bajaría un 70%.

La segunda causa de emisión de gases contaminantes de los patinetes

eléctricos de alquiler es la relacionada con el sistema de recogida y

recarga de baterías de los patinetes.

Un estudio publicado por la universidad alemana de Bochum propone

algunas medidas que podrían ayudar a reducir bastante el impacto

ambiental en esta fase. Por ejemplo, utilizar baterías desmontables en

lugar de fijas, de manera que no haya que transportar el patinete entero

para recargarlo, o utilizar vehículos eléctricos en lugar de diésel para la

recogida de baterías.

Los patinetes de uso personal, más sostenibles
El estudio de Bruselas mencionado afirma que los patinetes eléctricos de

uso personal contaminan la mitad que los patinetes eléctricos de

alquiler, debido principalmente a las siguientes razones:

1. La vida útil del patinete de uso personal es más larga gracias a un

uso más responsable y a estar menos expuesto al vandalismo.

2. No requiere que ningún vehículo los recoja para recargar las

baterías y distribuirlos por los aparcamientos.

3. Los dueños de patinetes eléctricos sustituyen en mayor medida

modos de transporte más contaminantes, como el coche, que los

usuarios de patinetes eléctricos de alquiler.

Las bicicletas son mucho menos contaminantes
De acuerdo con los datos publicados por Weiss y colaboradores, el

impacto sobre el calentamiento global de las bicicletas durante su ciclo

de vida es 25 veces menor que el de los patinetes eléctricos de alquiler. Y

el de las bicis eléctricas es dos veces y media menor que el de los

patinetes eléctricos de uso personal.

En resumen: si buscamos un medio de transporte sostenible, las bicis,

incluidas las eléctricas, llevan mucha ventaja a los patinetes eléctricos.

Además, el impacto ambiental de las bicis de alquiler sí es menor que el

de los modos de transporte que sustituyen, según un artículo publicado

en la revista Sustainability.

Estos datos sugieren que las inversiones en movilidad urbana realizadas

por las administraciones públicas deberían apostar por las bicicletas. No

obstante, como indica la encuesta publicada por las neozelandesas

Angela Curl y Helen Fitt, habría que tener en cuenta que el segmento de
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población que utiliza el patinete eléctrico parece que es más amplio que

el que usa la bicicleta, por lo que podrían ser medios de transporte

complementarios.

Además de la contaminación, hay otros factores relacionados con los

patinetes eléctricos que van a condicionar su desarrollo futuro, como

ponen de manifiesto algunos estudios. Entre ellos destacan la seguridad

y la convivencia con el resto de usuarios de la vía pública, en especial con

los peatones.

Otro factor importante al que todavía no se ha prestado suficiente

atención son los efectos a largo plazo que podría tener sobre la salud la

reducción de la actividad física de los usuarios de los patinetes eléctricos.

Sustituyen muchos desplazamientos que antes se realizaban de manera

activa, andando o en bici.

En resumen, los patinetes eléctricos no son sostenibles en la actualidad

en todos los escenarios. Pero tienen el potencial para convertirse en

medios de transporte eficientes que contribuyan a reducir el impacto en

el calentamiento global de la movilidad urbana, en especial cuando

sustituyen a medios de transporte más contaminantes, como el coche.

Estudios como los aquí comentados pueden ayudar a tomar decisiones

adecuadas para conseguirlo.

* Artículo originalmente publicado en The Conversation. 
Autoría: Iván López-Fernández. 

Profesor Facultad de Ciencias de la Educación, Universidad de Málaga

0. Usad la técnica del folio giratorio para indicar cuáles son las ventajas y
desventajas de los patinetes eléctricos. Resumid en la siguiente tabla las ventajas y
desventajas de usar un patinete eléctrico:

Ventajas Desventajas

1. Usad la técnica del folio giratorio para indicar qué aspectos debemos
investigar para llegar a la conclusión sobre si son sostenibles o no los patinetes
eléctricos. Analizad en qué materias deberéis realizar cada uno de estos análisis.
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ANEXO II: PLAYING WITH FEMSTEAM MYSTERIES GAME

2. Entrad en la habitación número 3 del juego FemSTEAM Mysteries e
investigad si Eleni Strouli sería un ejemplo de referente internacional que pudiese
aportar una solución a la movilidad en las ciudades.

Acceso al juego con ordenadores Microsoft: http://femsteam-project.eu/ 
Acceso al juego con ordenadores MAC desde la App y buscar FemSTEAM
Mysteries.

3. Explicar con la técnica de lápices al centro qué problema de investigación le
plantearíais a Eleni Strouli para mejorar la sostenibilidad del transporte en las
ciudades, en general, y del uso de los patinetes eléctricos, en particular.

12
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ANEXO III: ¿CÓMO SE MODIFICA LA FACTURA DE LA LUZ
POR EL HECHO DE USAR UN PATINETE ELÉCTRICO?

1. Buscad facturas de la compañía eléctrica que tengáis en casa de diferentes periodos,
diferentes estaciones climatológicas.

2. Localizad en la factura los siguientes elementos:

● Titular y NIF del Titular
● Dirección de suministro
● Tipo de contrato
● Tipo de contador
● Peaje de acceso
● Potencia contratada
● Fecha fin del contrato
● Fecha emisión de la factura
● Código unificado de punto de suministro CUPS
● Teléfono gratuito de atención al cliente y reclamaciones de la

comercializadora
● Teléfono gratuito de averías y urgencias de la distribuidora
● Contacto para realizar posibles reclamaciones.

3. Completad el siguiente cuadro para los diferentes miembros del equipo.

¿Cuál es la
fecha
facturada?

¿Qué potencia
tiene
contratada?

Precio por la
potencia
contratada

¿Cuál es el
consumo en el
período
facturado?

¿Cuánto
cuesta el
kWh al
mes?

Precio
final del
recibo

4. Analiza en las diferentes facturas cuáles son los parámetros que varían según la fecha
de consumo.

5. Analiza qué compañía ofrece mejores precios según los siguientes parámetros:

a. Por potencia contratada



FEMSTEAM MYSTERIES INSPIRES US!

b. Por Kwh consumido según discriminación horaria (valle y punta) o bien tarifa
estable.

6. Concluye en equipo sobre:

a. ¿Cómo afecta el consumo eléctrico según el periodo del año en el que nos
encontramos?

b. ¿Cómo afectaría a la factura de la luz el uso de un patinete eléctrico?

7. Escribe individualmente un ensayo que dé respuesta a la pregunta de investigación:
¿cómo se modifica la factura de la luz por el hecho de usar un patinete eléctrico?

2
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ANEXO IV: ¿SON SOSTENIBLES LAS BATERÍAS DE LITIO?
¿QUÉ OCURRIRÍA SI USÁSEMOS BATERIAS DE MAGNESIO?
1. Lectura compartida del artículo:

https://www.sacyr.com/-/hasta-el-nobel-y-mas-alla-retos-de-las-baterias-de-litio-pa
ra-un-futuro-sostenible

2. El Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo indica que los elementos
metálicos alcalinos del grupo 1 de la tabla periódica en contacto con el agua provocan la
rápida descomposición de éste para combinarse vigorosamente con el anión (OH) y
creando los correspondientes hidróxidos estables y liberando hidrógeno, una reacción
“muy exotérmica”. Su celeridad y violencia dependerán, además de la “temperatura del
agua", del “grado de subdivisión del sólido”: “Si el elemento está troceado o particulado,
la superficie de contacto con el agua es mucho mayor, acrecentándose la peligrosidad.

Estudia dicha peligrosidad en el laboratorio. Para ello,

● Usa una pila de litio descargada. Ábrela y extrae el mismo el litio (Ayúdate del vídeo:
https://www.youtube.com/watch?v=ydCfLFJqaBw)

● Comprueba qué ocurre al mojarla con
agua con diferentes temperaturas.

● Comprueba qué ocurre al trocearla y
mojarla.

3. Analiza la siguiente infografía de
Iberdrola y explica porque realizan estas
recomendaciones para el uso de pilas de litio:

4. ¿Qué ocurriría si dejásemos baterias de
litio a la intemperie?

5. Lee el siguiente artículo sobre las
baterías de magnesio y explica el porqué de su
viabilidad:

https://www.hibridosyelectricos.com/articulo/tecnologia/baterias-magnesio-cobre-electr
olito/20200525182740035395.html

6. Analiza la reacción del magnesio con el ácido clorhidríco. Para ello:

● Echar HCl en un tubo y añadir el indicador (ver figura). Añadir la cinta de magnesio y
observar y anotar los cambios que se producen:

● Se produce "efervescencia". Se observan burbujas que salen del magnesio.

● El color del indicador se vuelve más pálido.
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● El tubo se calienta.

● Sale "humo" de la disolución.

● El magnesio se vuelve brillante.

7. Explica lo observado:

● La efervescencia es debida al hidrógeno (gas) que se desprende en la reacción.

● El que el indicador se vuelva más pálido nos indica que el ácido se consume en la
reacción.

● El hecho de que el tubo se caliente nos indica que estamos ante una reacción
exotérmica.

● El "humo" son pequeñas gotitas de agua arrastradas por el hidrógeno. Al incidir la
luz sobre ellas se dispersa dando ese color blanquecino ("humo")

● El magnesio se vuelve brillante porque el ácido disuelve la capa de óxido.

8. Resuelve el siguiente problema:

Problema B: Una cinta de magnesio de 0,91 g se quemó en un recipiente cerrado que
contenía 3,6 g de oxígeno. Después de la reacción se encontró que quedaron 3 g de
oxígeno sin reaccionar. ¿Qué masa de oxígeno no reaccionó? ¿Cuánto óxido de
magnesio se formó?

Razonamiento: La masa de que reaccionó se obtiene por diferencia entre la masa inicial
y final, ya que ambas son conocidas. Luego al conocer la masa de oxígeno que
reaccionó, ésta se suma con la del magnesio para obtener la masa de óxido de
magnesio formado.

● Resolución: Masa de oxígeno que reaccionó = 3,6 g - 3,0 g = 0,6 g

● Masa de MgO formado = 0,91 g de Magnesio + 0,6 g de oxígeno = 1,51 g

Respuesta: Se formaron 1,51 g de óxido de magnesio.

4
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9. Lee el siguiete artículo sobre el magnesio y el agua: los mecanismos de reacción,
impacto ambiental y efectos en la salud:
https://www.lenntech.es/magnesio-y-agua.htm#:~:text=Cuando%20este%20compuesto%20se
%20pone,t%C3%B3xico%20y%20tambi%C3%A9n%20muy%20inflamable.

10. ¿Tendrían los mismos efectos las baterías de magnesio dejadas a la intemperie?

11. Escribe un ensayo sobre porque las actuales baterías de litio de los patinetes eléctricos
deberían sustituirse por baterías de magnesio
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ANEXO V: ¿SON SOSTENIBLES LOS
MATERIALES USADOS EN LA CONSTRUCCIÓN
DE UN PATINETE ELÉCTRICO?
1. Realizar una búsqueda en Internet sobre la historia de los patinetes eléctricos como
producto tecnológico.

2. Busca en Internet información sobre las piezas que tiene un patinete eléctrico y
anótalas en la siguiente infografía:

3. Piensa qué le demandarías a un patinete eléctrico para que sea útil para venir
diariamente al colegio y clasificalas según demandas Básicas (B), demandas funcionales (F),
demandas apasionantes (A)

a. Que se limpie fácilmente

6
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b. Que el color no se pierda

c. Que el agarre del manillar sea cómodo

d. Que la base sea ancha

e. Que tenga un aspecto atractivo

f. Que vibre poco

g. Que no haga ruido

h. Que tenga una buena frenada

i. Que la aceleración sea suave, sin tirones

j. Que la altura sea regulable

k. Que el manillar no se tuerza

l. Que tenga una buena amortiguación

m. Que las ruedas no deslicen

n. Que sea estable

o. Que requiera poco mantenimiento

p. Que se pueda plegar

q. Que pueda colgarse el casco

r. Que la pata de cabra sea estable

s. Que no pierda potencia cuando quede poca bateria

t. Que tenga autonomía

u. Que cargue rápido

v. Que se pueda localizar

w. Que cuente los kilómetros

x. Que tenga cierta altura para no rozar los bajos

y. Que se puedan bloquear las ruedas

z. Que sea ligero

4. Compara estos dos modelos de patinete eléctrico e indica cuáles cumplen las
demandas básicas y funcionales que has considerado que debían tener los patinetes eléctricos:

7
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5. Completa la siguiente tabla que analice los materiales necesarios para la producción de
una unidad de patinete eléctrico e indica su sostenibilidad y el proceso de reciclable, tóxico,
biodegradable o renovable

8
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Pieza Materiales Reciclable, tóxico,
biodegradable o renovable

Sostenible

Motor
Batería
Cargador
Base
Bisagra
Ruedas
Suspensióon
Guarda barros
Llantas
Faro delantero
Gancho
Timbre digital
Manillar
Maneta de freno
Disco de freno
Cable de freno
Pastilla de freno
Pantalla digital
GPS
Velocímentro
Cable eléctrio

6. Analiza la siguiente gráfica y compara la sostenibilidad de los patinetes eléctricos
respecto a otros medios de transporte.

9



FEMSTEAM MYSTERIES INSPIRES US!

ANEXO V: ¿CÓMO ASEGURARSE QUE LA COMPRA DE UN
PATINETE ELÉCTRICO CUMPLE LOS MÁXIMOS REQUISITOS DE
CALIDAD?
En el artículo se menciona que “si un patinete eléctrico de los analizados en
Bruselas durara más de 9 meses y medio, ya emitiría menos contaminantes que
los medios de transporte que sustituye. Y si se llegara a una vida media de 5
años, su impacto ambiental bajaría un 70%.”. Eso nos hace preguntarnos si todos

los patinetes eléctricos tienen una capacidad de duración de cinco años. En este

caso, ¿cuál sería el coste de compra del mismo para que su vida media fuera tan

larga? Por el contrario, si durara 9 meses y medio, ¿cuál debería ser el precio

máximo del patinete para que fuese rentable? Con las siguientes actividades nos

vamos a centrar en dar respuesta a los interrogantes anteriores analizando,

entre otras, la relación entre el precio, las cuotas, el tiempo y la frecuencia de

pago de dichas cuotas.

1. Acceded a la siguiente página web y leed detenidamente la información
https://www.accesoriospatineteelectrico.com/precios-patinetes-electricos/

0. Con la técnica del folio giratorio, indicad cuáles son las variables que inciden
en el precio de un patinete eléctrico.

0. En el anuncio del siguiente patinete eléctrico, nos indica que el descuento es
del 15%.

a. Razona si es cierto o falso que el porcentaje del descuento es exactamente
igual al 15%. ¿Cuál sería en este caso el índice de variación del descuento
(Recuerda iv=1-%/100 )

10
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a. ¿Cuál sería el valor real del patinete rebajado si se aplicase exactamente un
porcentaje del 15%?

a. ¿Cuál es el error absoluto cometido al redondear el valor real
descontado por el valor que te indica en el anuncio de 299,00€?

a. ¿Cuál crees que es el motivo para que el vendedor haya redondeado
incorrectamente?
0. En el siguiente anuncio de la venta a plazos de un patinete eléctrico nos
indican los resultados de la financiación. 

a. Indica a partir de la lectura compartida del anuncio:
1. ¿Cuál es el precio (capital) inicial?
2. ¿Cuál es el precio final tras la financiación?
3. ¿Cuál es el coste del crédito?
4. ¿En cuántos días debes pagar?
5. ¿Cuántas cuotas debes pagar?
6. ¿Cuál es el TAE que nos aplican?

En resumen:
C0: capital inicial (€)
Cf: capital final (€)
r: rédito (%)
t: tiempo (años)
f: frecuencia de pago de los plazos
TAE: Tasa anual equivalente (%)
La fórmula del TAE conocido el rédito (en tanto por 1) y la frecuencia
de pago de los plazos:

TAE=1+rff-1
La fórmula del interés compuesto a un rédito (en %) y el tiempo
expresado en años.
Cf=C01+r100t
La fórmula del interés simple a un rédito (en %) y el tiempo expresado
en años es:
Cf=C0 1+r·t100

0. Utilizando la técnica de lápices al centro, analizad el siguiente anuncio:  

11
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a. ¿Cuál es el TAE que debemos pagar por el patinete en caso de
querer una financiación?

b. ¿Cuál es el rédito que nos piden para una financiación a 4 cuotas?
(Despejado el rédito de la fórmula del TAE y aseguraros con vuestro/a
profesor/a que esté bien despejado)

c. Completad la siguiente tabla que relacione la frecuencia de pago de los
plazos y el rédito en porcentaje que debemos pagar por el mismo TAE
del 21,52%

Tiempo de
pago

Frecuencia de pago de los
plazos

Rédito en porcentaje que
debemos pagar

Anual 1

Bianual 2

Cuatrimestral 3

Trimestral 4

Mensual 12

d. Analiza el crecimiento o decrecimiento de los valores de dicha tabla y
razona qué ocurre al incrementar la frecuencia de pago de los plazos.

12
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0. Como alumnos que somos de matemáticas debemos ser críticos y comprobar
que todos los cálculos son correctos. Por ello, vamos a realizar detenidamente los
cálculos y debéis:

1. Valorar si cada uno de los procesos es correcto o incorrecto 

b. Indicar qué uso se ha realizado de los decimales (usarlos todos,
redondear, trucar)

c. Comprobar si el resultado da el mismo que el anuncio. En caso
negativo, valorar a qué se debe esa diferencia:
Para comprobar que el capital final son 385,04€ debemos aplicar la
segunda fórmula de la que sabemos el capital inicial y el tiempo, pero
desconocemos el rédito. Por ello, de la fórmula del TAE=1+rff-1
debemos despejar el rédito:
r=4fTAE+1 -1
Sustituimos y nos da:
r=44TAE+1-1=0.1994762005
Lo escribimos en forma de porcentaje 19.94762005
Calculamos ahora el capital final aplicando la fórmula correspondiente
y sustituyendo
Cf=C01+r100t=375,671+19.9476200510090/365=392.9016968

0. Con la técnica de resolución de problemas, resolver la siguiente situación:
Como los cálculos os cuadran decidís solicitar información directamente a una
agencia bancaria que te indica que para el precio inicial de 375,67€ el TAE es de
10,26%. 
a. ¿Cuánto deberás pagar de capital final de tu préstamo a 90 días si la
frecuencia de pago de los plazos es de 4 pagos anuales?

b. ¿Cuánto deberás pagar de capital final de tu préstamo a un año si la
frecuencia de pago de los plazos es de 4 pagos anuales?

13
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c. ¿Cuánto deberás pagar de capital final de tu préstamo a un año si la
frecuencia de pago de los plazos es mensual?

8. Preguntamos a dos bancos por la financiación y nos dan la siguiente información: 
El banco A:  La financiación de los 375,67 euros del patinete un TAE del
19,80% a pagar en 12 cuotas anuales.
El banco B: La financiación de los 375,67 euros del patinete un TAE del
10,26% a pagar en cuatro cuotas anuales.

Con la técnica de resolución de problemas responde:
a. ¿Qué capital final debe pagarse en cada caso?

b. ¿Qué banco nos interesa más y por qué?

9.  PRODUCTO INDIVIDUAL En la página web de MILANUNCIOS hemos
encontrado el siguiente anuncio de la venta de un patinete eléctrico. Para asegurarte
que la compra tenga los máximos requisitos de calidad, redacta en un folio un
manual sobre:
a. ¿Qué información buscarías en Internet?
a. ¿Qué información le preguntarías al vendedor del patinete?
a. ¿Qué información le preguntarías al banco para su financiación?

14
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ANEXO VII. ¿QUÉ RUTA DEBO RECORRER SI QUIERO IR AL
COLEGIO CON MI PATINETE ELÉCTRICO?
En la introducción hemos leído, que aspectos a tener en cuenta a la hora de usar

un patinete eléctrico o una bicicleta “entre ellos destacan la seguridad y la
convivencia con el resto de usuarios de la vía pública, en especial con los
peatones”. Ahora es el momento de analizar desde un punto de vista matemático

los recorridos que puedes realizar para venir al cole con patinete eléctrico

siguiendo las normas de tráfico correspondientes.

a. Leed detenidamente:
1. las siguientes normas de la Dirección Nacional de Tráfico sobre

Seguridad Vial y el patinete eléctrico
https://revista.dgt.es/es/sabia-que/normas/2021/1214-Patinete-E
quipamiento.shtml

2. la alerta de la policía local sobre la normativa de vehículos
eléctricos
https://www.puertorealhoy.es/la-policia-local-alerta-sobre-la-norm
ativa-de-vehiculos-electricos/ 

a. Entra en google maps y traza la ruta para ir desde tu casa hasta el colegio en
patinete eléctrico. Haz un recorte y pégala aquí. Explica si la ruta diseñada por
Google maps cumple las normas de la Dirección Nacional de Tráfico de Seguridad
Vial.

c. Google maps indica el tiempo y la distancia entre el punto de salida y el
destino. Para calcular la distancia se tiene en cuenta el concepto de taxi-distancia.
Leed atentamente de forma compartida el siguiente texto basado en la ciudad de
Barcelona:

La Taxi-distancia

“La necesidad de medir formas se presenta a menudo en la vida diaria. Del estudio

de los problemas que suscita esta actividad se ocupa la disciplina matemática que

los griegos dieron en llamar geometría. La palabra original griega, geometría, se

puede comprender sin necesidad de traducción: está compuesta por geo, “tierra”, y

metrien, “medir”. Cuando se habla de geometría siempre se hace en singular. Se

diría que hablar de ella en plural, geometrías, significaría algo así como estar

proclamando que diferentes dimensiones coexisten en el mismo espacio. Parece una

idea esotérica; sin embargo, es así: existen diferentes geometrías.

¿Está la ciencia completamente convencida de lo que es un punto… o una recta?

¿Puede ser que una circunferencia tenga forma de cuadrilátero? ¿Se sabe realmente

lo que significa “paralelo”?

Las respuestas a estas preguntas no son verdades inmutables, sino que han

evolucionado a lo largo de la historia. Euclides afirmó con total convencimiento que

“por un punto exterior a una recta pasa una sola recta paralela”, pero Lobachewski
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demostró que podían pasar multitud de ellas, virtualmente infinitas. Riemann

estuvo en desacuerdo con ambos, y defendió que no hay ninguna.

Nosotros intentaremos en este texto analizar estas verdades inmutables. Una

persona cuando va de casa al colegio, calcula el tiempo que tardará en llegar en

base a la distancia que debe recorrer, y a menudo descubre con desagrado que los

cálculos no se corresponden con la realidad. El tráfico, los semáforos, la disposición

de las calles..., todo parece confabularse en contra de los planes que se han hecho. El

problema es que cuando uno se imagina el trayecto, lo dibuja en su mente de

manera geométricamente ideal, a veces, incluso, en casi línea recta; y la realidad no

es geométricamente ideal. No sólo se trata de semáforos abarrotados o caminos

ocupados en descargas imprevistas; los cálculos están determinados porque las

manzanas de casas no son perfectamente cuadradas, los cruces de las calles no

describen ángulos rectos perfectos…

Por suerte, la realidad no es perfectamente geométrica; si no, el mundo sería muy

aburrido, una repetición insulsa de formas ordenadas. No obstante, el orden y la

racionalidad son criterios importantes que se deben tener en cuenta en disciplinas

muy útiles como el urbanismo. Por motivos prácticos, muchas ciudades actuales

han favorecido en sus planes urbanísticos estructuras en las que las calles están

configuradas en forma de cuadrículas. Uno de los ejemplos es el barrio del

Ensanche en la ciudad española de Barcelona. Las calles del Ensanche se disponen

en forma de una cuadrícula abierta con dos puntos de corte equidistantes. Esta

reforma urbanística del siglo XIX fue conocido como Plan Cerdá. Ildefonso Cerdà

(1815-1876) fue un hombre polifacético que dedicó su actividad profesional a la

ingeniería, arquitectura, economía, jurisprudencia y política” (Gómez, J. (2010).

Cuando las rectas se vuelven curvas. Las geometrías no euclídeas. España: RBA

Coleccionables, S.A. El mundo es matemático).
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Imaginaos un alumno que vive en el punto A del Ensanche de Barcelona y quiere ir al

colegio situado en el punto B. Si consideramos que cada manzana de casas mide 100

metros, aplicando el Teorema de Pitágoras, podemos afirmar que la distancia entre A

y B es de 447,21 metros. Pero esta no es la distancia que camina, ya que ha de

recorrer seiscientos metros de casa al colegio. Y, si consideramos que un alumno

anda una media de cinco kilómetros hora con un paso uniforme, tarda como mínimo

0,12 horas; es decir 7,2 minutos. 

Así pues, la distancia real entre los dos edificios difiere de la distancia a recorrer para

ir de un lugar a otro. Así aparece un concepto de distancia diferente al usual, la

denominada distancia del taxi (taxi-distancia). Quizás parezca una broma, pero este

concepto de distancia dio origen a la taxi-geometría.
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En el caso del barrio del Ensanche en Barcelona es muy fácil calcular la distancia

entre dos puntos porque es cuadriculado. Pero este no es el caso de la mayoría de

barrios de cualquier ciudad, o en particular de Puerto Real.

En estos casos, para facilitar el cálculo los mapas se cuadriculan formando planos a

escala. Por ejemplo, la cuadrícula del municipio de Puerto Real. Esta cuadrícula os ha

de permitir situar vuestra casa, vuestro colegio, calcular la distancia entre vuestra

casa y el colegio, calcular la taxi-distancia entre vuestra casa y el colegio, aproximar

cuánto tardáis andando. Para realizar el problema de forma más fácil pensaremos

que la medida del lado de cada cuadro son 200 metros.

d. Realizad las siguientes actividades aplicando la técnica 1, 2 y 4 en folios ya
que sirven de evaluación

1. Analiza la estrategia que ha usado el autor para definir geometría.
Utiliza esta estrategia para definir las palabras: trigonometría,
geografía, taxi-geometría.

1. Con los datos que tienes del texto, razona matemáticamente si es
cierto que la distancia entre la casa del alumno y el colegio es de
447,21 metros, que la taxi-distancia es de 600 metros y que tarda 7,12
minutos.

1. ¿De cuántas maneras diferentes puede ir al colegio? Razona tu
respuesta.

18
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ANEXO VIII. ¿Cuál es el tiempo mínimo y máximo
estimado para ir al colegio desde tu casa usando
un patinete eléctrico?

1. Recuerda la ecuación que relaciona la velocidad, el tiempo y el espacio
para un modelo cinemático de velocidad uniforme. Y, 

a. Aplica dicho modelo en la determinación del tiempo mínimo necesario
para ir de tu casa al colegio con la velocidad que puede alcanzar los patinetes
resumidos en la tabla
a. Calcula el tiempo máximo estimado que necesitarás para ir al colegio si
cada vez que te encuentres un paso cebra, cambies de calle necesitas
añadirle como máximo 30’’ de seguridad. 
a. Completa la siguiente tabla con los cálculos que has realizado.

Modelo Velocidad
máxima del
patinete

Tiempo
mínimo
necesario

Tiempo
máximo
estimado 

Velocidad
media
estimada para
el trayecto

Xiaomi
Essential
Lite

20Km/h

Cecotec
Bongo
Serie A

25Km/h

2. A continuación váis a encontrar un gráfico correspondiente a la descripción
del espacio recorrido en función del tiempo mínimo necesario para ir de casa
de tu profesora hasta el colegio realizado con los dos patinetes. Argumentar:
.¿A qué patinete eléctrico, Xiaomi Essential Lite o Cecoted Bongo Serie A,
corresponde cada una de las gráficas?
.¿Cuáles son las magnitudes y unidades de medida del eje x e y?
.¿Cuál es la ecuación de la función para cada uno de los modelos que
relaciona el espacio, tiempo y velocidad?
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2. Representa usando Geogebra (https://www.geogebra.org/) las gráficas
correspondientes que describen la relación espacio-tiempo para ir de tu casa
al colegio con los dos modelos de patinetes, Xiaomi Essential Lite o Cecoted
Bongo Serie A, correspondientes al tiempo mínimo necesario.
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ANEXO IX. ¿CUÁLES SON LOS EFECTOS DEL PATINETE
ELÉCTRICO EN LA SALUD?

1. Lee atentamente las siguientes gráficas y tablas y escribe un ensayo de 200
palabras que responda a la pregunta: ¿cuáles son los efectos del patinete
eléctrico en la salud?
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ANEXO IX. LECCIÓN 9: ¿CÓMO DEBERÍA DISEÑARSE,
IMPLEMENTARSE Y PURGAR LA RUTA DE UN MBOT-ROBOT
QUE RECOGIESE LOS PATINETES ELÉCTRICOS DE ALQUILER?

1. Análisis de los diferentes componentes del robot mBoot 2

2. Aplicación de los procesos de descarga de la versión de escritorio mBlock y sus
extensiones.

3. Análisis de los modos de funcionamiento del mBot2 (cargar y en vivo)

4. Identificación de que parte del programa se está ejecutando en el ordenador en el
modo vivo (halo amarillo

5. Prueba de los diferentes modos del programa cargado de serie

6. Carga del programa en el robot

7. Lectura y comprobación de sensores de mBot2 en “modo vivo”

8. Pilares de programación en robótica: secuencia y cómo se representa en mBlock

9. Análisis de los bloques de movimientos ofrecidos por la extensión de mBot2

10. Crear una secuencia de movimientos de manera que el robot describa una trayectoria
que vaya del Colegio La Salle-Buen Consejo al Centro Administrativo de Puerto Real
en un mapa a escala A3 y deshaga el camino.

11. Probar el funcionamiento del mBot2

12. Análisis de qué ocurre al ajustar las velocidades

13. Programación del parpadeo de luces al llegar al Punto de destino del Centro
Administrativo de Puerto Real

14. Programación de bucles de espera para que “repetir hasta que” para la integración de
la rutina de que se repita en función del número de patinetes que se encuentren en el
Colegio.
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